L6sung: 9/2

a) V108 =427 =14.9-3=41/9.\/3 =
2-3-v/3=6V3

b) Vb2 = |b|

VvV b? ist diejenige nichtnegative Zahl, die mit
sich selbst multipliziert b* ergibt, also |b].

c) Vabc2 =4 -\Vb-vVc2=2Vb-|c| =2cVb

L6sung: 9/4

2v2 V2. (1-V2)
1+v2  (1+v2)-(1-v2)
_22-2(v)
12 - (v2)°

C2V2—-4 2V2-4
1-2 -1

= -2V2+4

Lésung: 9/6

Der Flacheninhalt des Quadrates iiber der Hypotenuse
ist genauso groB wie die Summe der Flacheninhalte der
Quadrate liber den beiden Katheten.

2 C
b X 2
A 5 a+bi=c?
2
Lésung: 9/8

a) 2x—-320 &2x23 &x =215
D =[1,5; +oo]

3

b) 4—2x>0 & 4>3x & 2.4>x & 6>x

2

D=]-o0; 6]
c) 4x*-920 & x*22 & |x| =23

D=]-o00; —15] U [L,5; +o0|

Lésung: 9/1

Die Lange der Diagonalen d im Einheitsquadrat ist keine
rationale Zahl.

d

1

Man kann zeigen, dass d? = 2 gilt (z.B. Satz des Pythagoras) und
d = /2 sich nicht als Bruch darstellen I3sst, somit also keine rationale
Zahl ist. Dies zeigt die Notwendigkeit der Einfiihrung der reellen Zahlen
R, um auch solche mathematischen Fragestellung beantworten zu

kénnen.
Losung: 9/3
a) 2V2 - v2+5V2=6V2
b) /24 /3 kann nicht zusammengefasst werden
) V2 VE=v23=\6
d) V12:V3=V12:3=4=2
e) V/x2 4+ 9 kann nicht vereinfacht werden

)\ —xti=y (=3 =4

(zu |x — 3| vgl. Lésung 9/2b)

Losung: 9/5

S 142¢/x2-225=5
& 2\/x2—225=4
&\ /x2—225=2
& x?—2.25 =22
& x*=625=2
<:>x::i:g

L = {£2} (nach Probe!)

Lésung: 9/7
y
A
3 B
1
L~
2 2
T
L~
A 1
5
- X
-3 -2 -1 1 2
AB® =52+ 2

AB = /52 +22 =+/29



L6sung: 9/10

p(x) = -3 (x+2)*—-05

Gp ist eine nach unten gedffnete Parabel mit dem
Scheitel S(—2| — 0,5), die gegeniiber der
Normalparabel mit dem Faktor 3 gestreckt ist. Die
Parabel ist achsensymmetrisch zur Geraden mit der
Gleichung x = —2.

L6sung: 9/12
¢ Quadratische Ergdanzung
y=-2(x*—Tx+35%—35%) - 195 =
= 2(x* —7x+35%) +2-35%-195=
= 2(x* - 7x+35%) +2-35%-195=

= —2(x — 3,5)? + 5 = S(3,5/5)
e Ausniitzung der Symmetrie

x1/2 = 2-(-2) 4

:%$@:3,5$@:xsz3,5
(oder: x; = 1(x; +x2) = 3,5)
ys=—2-35%+14-35-19,5 =5 = 5(3,5/5)
Lésung: 9/14

Mit a =6, b = —13 und ¢ = 6 ergibt sich:

—b+ Vb2 —4ac
X1/2 = 22 =
 —(-13)£/(-13)2-4-6-6
— e —
_ 13+425 1345

- 12 12

13+5
xi="g =15

_13-5 _ 2
X2="1 =3

L6sung: 9/16
x*—x2—6=0

Substitution: v = x?

—14 £ /142 — 4. (-2) - (—19,5) _ -laz+ V40 _

w—u—6=0
—(-1)++/(-1)2—-4-1-(—6 1+5
s = EVEVET? o _1
< up =3 oder wp=-2

x?> = u (Resubstitution)

x>=3 oder x?>=-2
sx=+V3 (x2 = —2 hat keine Lésung)

L= {ix@}

Lésung: 9/9

a) S(4.,5/0)
b) S(-6]1)
c) S(0/-9)

L6sung: 9/11

a) A: Offnungsfaktor % = weiteste Parabel

b) F: Offnungsfaktor 3 = engste Parabel

c) E: Scheitel (1]1), Offnungsfaktor 2

d) B: nach oben gedffnet, Offnungsfaktor 2

e) D:y = —x(x—2) = Nullstellen x = 0 und x = 2

f) C:y =—x(x—1) = Nullstellen x =0und x =1

Losung: 9/13

Gg ist eine Parabel, welche die x—Achse im Punkt
P(2]0) beriihrt. Daher muss P der Scheitel sein. Also:
y=a-(x—2)2+0
A(1]2) liegt genau dann auf Gg, wenn seine
Koordinaten die Funktionsgleichung erfiillen:
2=a-(1-2%+0=a=2
Ausmultiplizieren ergibt:
y=2-(x—22=2-(x>—4x+4)=2x* —8x+8
Also:a=2,b=-8,c=38

L6sung: 9/15

4x3 = 3x?
S4x3-3x2=0
& x* - (4x—3)=0
& x> =0o0der4x —3=0
3

<:>X:Ooderx:z

Beachte: Wiirde man beide Seiten der Gleichung in ei-
nem der ersten Schritte durch x2 teilen, so wiirde man
die Losung x = 0 verlieren!

b) —3n?+27=0& -3n°=-27n=9<n=43



L6sung: 9/18

Die Punkte A und C liefern die Nullstellen x = 2
und x = —7. Dies fiihrt zum Ansatz

p(x)=a-(x—2)-(x+7).
B(3|5) liegt genau dann auf G,, wenn gilt:

5=a-(3-2)-(3+7)
<:>5:103<:>a:%

Also:

p(x)=2-(x=2)- (x+7)=3x"+32x -7

Lésung: 9/20
Sei x die Lange und y die Breite des Rechtecks in Zentimetern, so gilt:
Umfang: (N2 (x+y)=40<=y=20—x (/)
Flacheninhalt: () x-y=091

(1) in (1) liefert:

x-(20—x) =091

——
y
& —x?+20x—-91=0

—20+ /202 —4-(—1)-(-91) —20+6
2.(—1) =2
x1 =13, damit: y; =20 —x; =7

xp =7, damit: yo =20 — xp = 13

& X2 =

Das Rechteck hat also die Lange 13 cm und die Breite 7cm oder
umgekehrt.

Lésung: 9/22
Gleichsetzen der Funktionsterme liefert die x—Koordinaten
der Schnittpunkte:

8k(x) = f(x)

oS x2+2x—k=—-x°

2 +2x— k=0

2% F 42 (K -2+VAT8k
2.2 4

Die Diskriminante D = 4 + 8k entscheidet iiber die Anzahl der
Losungen und damit auch iiber die Anzahl der Schnittpunkte:

e D<0 < k< —1: kein Schnittpunkt

& X12 =

e D=0 <= k= —3: genau ein Schnittpunkt
e D>0 < k> f%: zwei Schnittpunkte

Losung: 9/24

2 3
/5\
2 W 3 2 S 3

L6sung: 9/17

(1Y =2- () + (1) 0—y+3z=21

() =4-(I)+3-(I): 0+17y — 5z = 103

5. (1) +3-(II') 5y + 51y = 414
Sy=9

y=9in(I'): —9+3z=21

& z=10

y=9z=10in(/): 2x—2-94+10=38
S x=38

Lésung: 9/19

a) frix—k-(x—-22-1LxeR
mit dem Scharparameter k € R \ {0}
b) P(7]49) liegt genau dann auf G, wenn
gilt:
49=k-(7-20-1
& 49 =25k —1  (Punkt vor Strich!)

& 50 = 25k
S k=2

Lésung: 9/21

Die gesuchte Zahl sei x. Damit liefert die Angabe den Ansatz
1
x =— —0,45.
X

Diese Gleichung multipliziert man mit x (sinnvoll, da x # 0):
x?>=1-0,45x
& x24+045x—1=0
0,45+ /0,452 — 4 -1-(-1)

2.1
(X2 == —1,25)

& X12 =
< x; =0,8;

Da x positiv sein soll, ist die gesuchte Zahl 0,8.

L6sung: 9/23
2 3



L6sung: 9/26
a) Auf einer horizontalen Distanz von 100 m muss
der Radprofi einen Hohenunterschied von 16 m

tiberwinden:
16 m
%
100 m
16 m
b) tango = m = O,].6

Also schlieBt die BergstraBe mit der Horizonta-
len den Winkel ¢ &~ 9,1° ein.

Lésung: 9/28

sin « m

COs «

Beachte, dass cos a hier negativ ist!

Losung: 9/30
Volumen: V = %Gh = %azh =48 m?3

Hohe hs des Seitendreiecks mit dem Satz des
Pythagoras:

h? = (%a)2+h2 — hy ~ 9,2m

Flache A, eines Seitendreiecks:
As=1a h;~184m?

Oberfliche: O = G +4- A, = a°> +4 - A, ~ 89,6 m?

Neigungswinkel: tan =

— 45— 0~ TTAT°
a

N|—=

L6sung: 9/32

Volumen: V = %f2ﬂ'h

Mantellinie: s = vh?> 4+ r?  (Satz des Pythagoras!)
Netz:

L6sung: 9/25

Hypotenuse
) Gegenkathete Ankathete
sinp = —————; cosp=———
Hypotenuse Hypotenuse
tan o — Gegenkathete fan o — sin
? = T Ankathete ' 7 cos
Lésung: 9/27
. a .
sinae = — <= a=c-sina=2,15cm
c
cosq=— <= b=c-cosa = 3,72cm
c

a+ B+ =180° < B=180°—a — = 60°

Losung: 9/29

=(2cm)?-3cm = 12cm?®

...............

Nach dem Prinzip von Cavalieri dandert sich das
Volumen nicht, wenn man die Deckflache
verschiebt, ohne h zu verandern.

L6sung: 9/31

V = r’rh
V 2
@ﬁ—f

vV [ 220m?
=N T\ o2em 20

O = 27r?> + 27rh =
=27 -(5,0m)?> 4+ 27-5,0m -2,8m ~ 245 m?



