Physik 8

Grundwissen und -kompetenzen

Grundkompetenzen Inhalte
1. Elektrischer Strom
e den Wasserstromkreis als Modell | Analogien:
fiir den el. Stromkreis nutzen, um elektrische Quelle Pumpe
die Bedeutung der el. Schalter Ventil
GrundgréRen zu erlautern Kabel Wasserrohr
Elektronen Wasser
Verbraucher (Glithlampe...) | Turbine
el. Stromstarke Wasserstromstarke

Definitionen, Formelzeichen und
Einheiten der el. Grundgrélien
kennen

die Definitionsgleichung des el.
Widerstands in Berechnungen
anwenden, dabei Einheiten und
geltende Ziffern berlicksichtigen

einen Versuchsaufbau zur
Aufnahme von Kennlinien
entwerfen und den Versuch mit
Volt- und Amperemetern
durchfiihren; Versuchsprotokoll
anfertigen

Kennlinien interpretieren,
Widerstandswerte herauslesen,
Ohmschen Widerstand erkennen

Schaltungen mit bis zu drei
Widerstanden experimentell
untersuchen (Teilspannungen und
-stromstérken messen) und die
Beobachtungen anhand des
Wassermodells erlautern

elektrische GrolRen in einfachen
Reihen- und Parallelschaltungen
berechnen

Elemente der Hausinstallation
verstehen

el. Spannung

Hoéhenunterschied

el. Widerstand

wie stark der Wasserstrom
gehemmt wird

__ geflossene Ladung |

" dafir benétigte Zeit ’

Rzg; [R]=1Q

Das Ergebnis enthalt so viele g. Z. wie die ungenaueste

Angabe.

Bsp.:R =0,30kQ(29.2);I=180A(3g.2)
=>U=R-1=3000-180A=0,54kV (29.2)
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Ohmscher Widerstand:
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Parallelschaltung:

U, =U, =U,

I + 1, = Iges

Rges < Rq; Rges < Ry

Verschiedene Verbraucher sind parallel geschaltet.

Ein Stromkabel enthalt AuRen-, Neutral- und Schutzleiter.
Sicherungen verhindern einen zu grofRen Stromfluss.

Der FI-Schalter unterbricht den Stromkreis, wenn die
Stromstérken im Aufien- und Neutralleiter nicht gleich sind.

[I] = 1 A; Stromrichtung: + - —
U gibt an, wie stark der Antrieb des el. Stroms ist; [U] = 1V

Amperemeter: in Reihe
Voltmeter: parallel
Kennlinie: U-I-Diagramm
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R nimmt mit stei-
gender Spannung zu
(nicht-ohmscher Wid.)

Reihenschaltung:

Ul + UZ = UO
L=15= Iges
Ry + R; = Rges

(Abbildungen aus www.leifiphysik.de)
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2. Optik

das Reflexionsgesetz formulieren
kdnnen und damit die Entstehung
von Spiegelbildern erklaren

das virtuelle Spiegelbild und den
Verlauf der Lichtstrahlen
konstruieren

das Brechungsgesetz formulieren
kdnnen und damit die Entstehung
von Bildern bei einer Sammellinse
erklaren

Mit Hilfe von Parallel-,
Brennpunkt- und Zentralstrahl das
reelle bzw. virtuelle Bild zeichnen;
dadurch die Lage und Grolie des
Bildes in Abhangigkeit von der
Position des Gegenstands
bestimmen

Risiken beim Umgang mit
Lichtquellen und Linsen kennen

Texte zur Bildentstehung beim
Auge verstehen und fachsprachlich
korrekt zusammenfassen

die Totalreflexion beschreiben und
technische Anwendungen kennen

reflektierter Strahl Emfal ISWI nke' .
Einfallslot = Reflexionswinkel
a=a
Einfalls Reflexipriswinkel
’
einfallender Strahl o einfalisebene  Einfallender Strahl,
reflektierter Strahl
Spiegel und Einfallslot liegen
in einer Ebene.
Gegenstand ; irtuelle i 5
cgenstan g p 9 Bidpunke D€ verlangerten
T Lichtstrahlen treffen
sich im virtuellen Bild.
4 Bild und Gegenstand
Betrachier smq glelc_h grof und
Spiegel gleich weit von der
Spiegelebene entfernt.
einfallender iLot reflektieter  BEIM Ubergang ins
sten : steent optisch dichtere Medium
; wird das Licht zum
T Einfallslot hin gebrochen
Einfallswinkel Ot !0t ” N .
Medium 1 (Ins optisch dlinnere vom
: Einfallslot weg).
Medium 2

Eine Sammellinse
| bundelt das Licht, das
Brechungswinkel Egl-— para“el ZUI‘"Opti§Ch(=:n
5 gebrochener Achse verlauft, in einem
Brennpunkt F. Sein
Abstand von der
Linsenebene heift
> Brennweite f.
Nur an einer Position
entsteht ein scharfes Bild.

Linsenebene

Ein Parallelstrahl wird zum Brennpunktstrahl und umgekehrt;
der Zentralstrahl wird nicht gebrochen.
g Bsp.:
S g =2f
GI f T~ = reelles, auf dem
it l’;z- = Kopf stehendes Bild

mith =2f;B =G

Fur g > f entsteht ein reelles, seitenverkehrtes und auf dem
Kopf stehendes Bild, das umso grofier ist, je kleiner g ist.
Bei g < f entsteht ein virtuelles, aufrechtes, vergrofertes
Bild; die Linse wirkt als Lupe.

Im Auge wird das Licht durch ein Linsensystem gebrochen;
auf der Netzhaut entsteht ein Bild. Ist das scharfe Bild vor
der Netzhaut (Kurzsichtigkeit), hilft eine Zerstreuungslinse
als Brille, bei Weitsichtigkeit eine Sammellinse.

Trifft Licht unter einem grof3en Winkel (> Grenzwinkel) auf
eine Grenzflache, wird es vollstandig reflektiert (Glasfasern
zur Lichtleitung in Nachrichtentechnik und Endoskopie).

(Abbildungen aus www.leifiphysik.de)
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3. Mechanik

die Definition des
Geschwindigkeitsvektors kennen;
seinen Betrag berechnen und
Einheiten umrechnen

in Stroboskopbildern
Geschwindigkeitspfeile
einzeichnen

Aus Anfangsgeschw. v, und
Geschwindigkeitsanderung Av die
Endgeschw. v bestimmen;

auch aus v, und v die nétige
Geschwindigkeitsanderung

Geschwindigkeitsanderungen als
Folge von Krafteinwirkungen
erkennen

Definition der Kraft und ihre
Einheit kennen

das Newtonsche Grundgesetz
verstehen und anwenden, dazu
Je-desto-Aussagen formulieren

die Definition der Beschleunigung
kennen und Berechnungen dazu
durchfiihren

die Beschleunigung aus
Stroboskopbildern bestimmen

das Newtonsche Grundgesetz fur
eindimensionale Bewegungen mit
Hilfe der Beschleunigung
anwenden

Masse und Gewichtskraft
unterscheiden, den freien Fall als
Beispiel einer beschleunigten
Bewegung verstehen

Krafte addieren

Betrag einer konstanten Geschwindigkeit: v = %
Richtung des Vektors : momentane Bewegungsrichtung
Falls v nicht konstant ist, ergibt % die Durchschnittsgeschw.

. . k 1000
Einheiten: 1 — = ==
h 3600s

1 m m km
—Z12=36—
3,6 s s h

Der Pfeil ¥ zeigt tangential zur Bahn. Seine Lange ergibt sich
aus dem gewahlten MaBstab, z. B. 1 cm & 0,1?.

Ua » Wenn Av an die Spitze von 7,
angehangt wird, ergibt sich der

Summenvektor vy

Eine Geschwindigkeitsdnderung entsteht immer genau dann,
wenn eine Kraft wirkt.

Die Kraft F gibt an, wie stark eine Einwirkung ist und in
welche Richtung sie wirkt; [F] = 1 N.

F hat dieselbe Richtung wie AD.

Newtonsches Grundgesetz (2. Newtonsches Gesetz):
F-At=m-AD

Bsp.: Je langer man mit einer konstanten Kraft an einem
Schlitten (mit fester Masse) zieht, desto groRer ist seine
Geschwindigkeitsanderung.

[a] = 1=

s2

Betrag einer konstanten Beschleunigung: a = i—':;
Auflosen der Formel = Av =a-t; At = %

Kennt man bei einer linearen Bewegung die
Geschwindigkeiten v, und v zu zwei verschiedenen
Zeitpunkten, so kann man aus der Geschwindigkeitsanderung

Av = vy — v, und der verstrichenen Zeit At die
Beschleunigung berechnen.

Wenn man F - At = m - Av durch At dividiert, erhalt man
F=m-a.
Daraus ergibt sich auch 1N = 1kg - .

S

Alle Massen ziehen sich gegenseitig an. Die Kraft, mit der
ein Korper von der Erde angezogen wird, heift
Gewichtskraft. Fir ihren Betrag gilt F; = m - g.

Dabeiist g = 9,81522 die Fallbeschleunigung, die jeder
Korper auf der Erdoberflache erfahrt, wenn er sich im freien
Fall befindet, d. h. wenn nur die Gewichtskraft auf ihn wirkt.

Kraftpfeile lassen sich wie Geschwindigkeitspfeile addieren,
indem man sie aneinanderhéngt. Verbindet man Anfang und

Ende der Vektorkette, die aus 7, und F, besteht, erhalt man
die resultierende Kraft Fyes = Fy + Fy.

Fiir den Betrag gilt Fyes = F; + F, nur dann, wenn F, und F,
parallel sind.

(Abbildungen aus www.leifiphysik.de)
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die Gewichtskraft eines Korpers
auf einer schiefen Ebene in
Hangabtriebskraft und
Normalkraft zerlegen

mit dem Tragheitssatz und dem
Kraftegleichgewicht
argumentieren

die Newtonschen Gesetze auf die
Sicherheit im Auto anwenden

das Kraftegleichgewicht zur
statischen Kraftmessung nutzen

den Zusammenhang zwischen
Kraft und Dehnung bei Federn und
Gummis experimentell
untersuchen (z. B. unter
Verwendung von Excel) und den
Hookeschen Bereich identifizieren

E, zeigt immer Richtung
Erdmittelpunkt, die Lange des
Pfeils ergibt sich aus dem
gewdhlten MaRstab.

Die Hangabtriebskraft ﬁH sorgt
fur die Beschleunigung.

Die Normalkraft Fy sorgt far
die Reibung.

Ein Korper, bei dem sich alle auf ihn wirkenden Krafte
gegenseitig aufheben, befindet sich im Kréftegleichgewicht,
d. h. auf ihn wirkt keine resultierende Kraft.

Trégheitssatz (1. Newtonsches Gesetz):

Wirkt auf einen Kérper keine resultierende Kraft, so behalt er
seine Geschwindigkeit bei.

Bsp.: Ein Flugzeug fliegt geradeaus mit konstanter
Geschwindigkeit, wenn sich die Antriebskraft (durch den
Motor) und die Reibungskraft genauso gegenseitig aufheben
wie die Gewichtskraft und die Auftriebskraft.

Wenn ein Auto stark bremst, wiirde sich der Fahrer mit
konstanter Geschwindigkeit weiter bewegen (da keine
resultierende Kraft wirkt), wenn nicht der Sicherheitsgurt
eine Kraft ausiiben wiirde. Auch beim Anfahren und beim
Kurvenfahren spielt der Tragheitssatz eine wichtige Rolle.

Durch eine Kraft wird ein dehnbarer Korper so weit
verformt, bis sie im Gleichgewicht mit der Federkraft ist. Da
die Verformung umso groRer ist, je grofRer die Kraft ist, kann
man durch Messung der Dehnung die Kraft bestimmen.

Im Hookeschen Bereich ist die Dehnung s proportional zur
Kraft F. Es gilt F = D - s (Hookesches Gesetz), wobei D die

Federharte ist; [D] = 1%.
Im Kraft-Dehnungs-Diagramm erh&lt man fiir den
Hookeschen Bereich eine Ursprungsgerade.

o~

. Profilbereich am NTG

Solarmodule in Reihen- und
Parallelschaltung sowie dufRere
EinflussgréRen untersuchen

Grundprinzip von Batterien und
Akkus verstehen

Photovoltaik ist die Umwandlung der Energie des
Sonnenlichts in elektrische Energie. In einer Solarzelle
verursacht Sonnenlicht eine Ladungstrennung; sie ist somit
eine Gleichspannungsquelle.

Bei einer Reihenschaltung von Solarzellen addieren sich die
Spannungen, bei einer Parallelschaltung addieren sich die
Stromstarken.

Je groRer der Einfallswinkel und je stérker die Beschattung,
desto geringer die Stromstarke.

Eine Batterie enthalt zwei unterschiedliche Metalle, die mit
einer leitenden Flussigkeit verbunden sind. Durch chemische
Prozesse kommt es zur Ladungstrennung, die Metall-
elektroden werden zu Plus- und Minuspol. Verbindet man sie
durch einen Stromkreis, entladt sich die Batterie.

Bei Akkus kann dieser Vorgang riickgingig gemacht werden.

(Abbildungen aus www.leifiphysik.de)



